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AZORBAYCANDA BECORILON BOZIi CAY SORTLARININ BiIOKIiMYO9Vi
KOMPANENTLORI VO KEYFiYYOT GOSTORICILORI

Xiilasd

Magqaloado Azorbaycanda becorilon bozi ¢ay sortlarinin biokimyavi kompanenrtlori vo keyfiyyot
gostaricilori haqqinda moalunmat verilir. Elmi todqiqat isindo AMEA-nin Lonkoran Regional Elmi
Morkozdo salinmis Cin ¢ay ndvmiixtalifliyinin bir sira yeni sortlarinin yarpaqlarinda bazi
flavonoidlorin miqdart toyin olunmusdur. Todqiqatda aydin olmusdur ki, ¢ay yarpaqglarinin
keyfiyyoti yarpaqda sintez olunan flavonoidlorin miqdarindan ciddi surotds asilidir. Cay yarpaglarin
on ¢ox tanin, kafein, kafein-tanin birlogsmosi, flavonin vo kofeinin miqdari, yeni alinmig sortlarda
eyni miqdarda olmay1b, dayiskendir. Biokimyavi faal birlosmalorin miqdar1 Lonkaoran ¢ay vo FAQ-
22 sortlarinda tanin vo kafeinin misdar1 digor sortlardan nisbaton iistiindiir.

Apardigimiz todqiqatda noticodo molum olmusdur ki, dag yamaclarmin 600-700 m
hiindiirliiylindo yerloson ¢ay sortlarinda, timumilikdo flavonoidlordon tanin, katexin, katexin-tanin
birlosmasi vo flavononin miqdar1 diizonlik orazide becorilon ¢ay bitkisinden 15x15 mkq yiiksok
olur. Bu onu tasdiq edir ki, Talig daglarinin Conub-Sorq yamaclari ¢cayc¢iligin genislondirilmasi iigiin
somarali vo magsaduygundur.
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Biochemical components and indicators quality of some tea grown in Azerbaijan

Abstract

In the article given information on the biochemical components and quality indicators of some
sorts of tea grown in Azerbaijan. In the research work was determined the amount of some
flavonoids in the leaves of a number of new sorts of Chinese tea planted in the Lankaran Regional
Scientific Center of ANAS. In studies, it turned out that the quality of tea leaves is highly dependent
on the amount of flavonoids synthesized in the leaves. The quality of its leaves depends on the
amount of flavonoids synthesized in the leaf.

The amount of tannin, caffeine, caffeine-tannin combination, flavonin and caffeine in tea leaves
is not the same in newly acquired varieties, it is changeable. The amount of biochemically active
compounds in sorts of Lenkoran tea and CHAVO-22, the content of tannins and caffeine is
relatively higher than in other sorts.

As a result, it was found that sorts of tea located at a height of 600-700 m on mountain slopes,
the amount of flavonoids tannins, catechin, catechin-tannin combination and flavonone is 15x15 pg
higher than in tea a plant cultivated in a plain terrain. This confirms that the southeastern slopes of
the Talysh Mountains are efficient and suitable for expanding cultivation tea.

Keywords: new sorts of tea, chemical composition, flavonoids, quality, productivity

Giris

Azarbaycan xalqmin milli siifrasinda 6ziina abadi yer tutan cay, torkibinds spirti olmayan on
saglam icki hesab edilmokdadir. Saxtali soyuq havadan qorunmaq vo qizmar istilorin tasirini dof
etmoak li¢lin on qiymatli i¢ki piirrongi ¢aydir. He¢ bir igkinin ¢ay qodor rahat tosiri olmadigindan
insanlar daima cay ilo rahatliq tapir. Cay tarixdon balli olan vo bir ¢cox Sorq dlkelorde genis
yayilmigdir. Bozi 6lkolorde ¢ay ham do miialica tadbiri olaraq istifade edilmisdir. Sorq dlkalarindo,
hom do Azorbaycanda, “cayxanalar”, ¢ay maclislori vo ¢ay dozgahi mohsurdur.

Azorbaycanin mohtogom diyarindan Lonkoran-Astara bolgosi, eloco do Zagatala-Balakon
iqtisadi rayonu, torpag-iqlim soraitino goro XX asrin avollorindon ¢ay bitkisi becorilmoyo baslanmis
vo hal-hazirda Respublikamizda 20 min hektardan ¢ox, genis orazilordo bu bitki becarilir vo istehsal
saholori yaranmisdir. Artiq 2023-cii ildo 3 ton quru ¢ayin toplanmasi nozords tutulub.

Sakil 1. Thea sinensis L. ¢i¢cok goriiniisii
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Lonkoran-Astara bdlgasinin subtropiq arazilorinds, iqlim-torpaq amilini nazare alaraq Cin ¢ay1
becorilir. Azorbaycanda ¢ay bitkisinin becarilmosinds Giirciistan, Rusiya vo s. 6lkalorin todqigatet
alimlorinin amoyi olmusdur.

Cay yarpaginin keyfiyyaotini ¢aylarin cavan zoglarindaki {i¢ yarpaqlar (ilk 2 yarpaq) toskil edir.
Bu yarpaqglarin kimyavi doyari terkibindoki flavonid birlogsmalaridir. Flavonoidlor benzo-y-piron
toromasi olub, 15 karbon atomundan toskil olunmugdur. Hal-hazirda dorman vao efir yaglh bitkilorde
200-don ¢ox bioliji foal birlogmalor agkar edilmisdir. Cay yarpaqlarinda xarakterik flavonoidlordon
= tanin, katexin, auran, flavonon va s. agskarlanmisdir. Tanin vo kafexin istiinliik toskil etdiyindon,
cayimn latin ifadssi “Tea”dir. Onlarin kimyovi qurulusunda 3 benzol holgesi vardir (Grishkevich,

1983).
HO O <;§—OH
OH
H

OH
OH

Xarakterik qurulus
Tadqiqat obyekti va iisullari. Cay bitkisinin Azorbaycan Respublikasinda genigsmiqdarli orazilords

becorilmasindo AMEA-nin Lankoran Regional Elmi Moarkozinin miidiri, “Omakdar ¢ay¢1”, prof.
Quliyev Forman Agadoado oglu vo onun zohmotkes todgiqatcilarmin ¢ox boyiik rolu olmusdur.

Sakil 2. AMEA-min Lankaran Regional EImi Markazda ekspedisya zamam

Kollektivin fodokarlig1 noticesindo bu morkozdo (bu bolgods) vaxti ilo sohrot qazanmis
Hindistan, Sri-Lanka, Yaponiya, Cin, Koreya, Vetnam kimi Sorq 6lkslori vo kegmis SSSR-nin boazi
respublikalar1 = Giirciistan, Krasnadar vilaysti vo s. cay sortlarindan he¢ do geri gqalmayan
novmiixtalifliyi vo sortlar, klon vo formasiyalar alinmigdir. Bu sortlarin ana xotti Cin ¢ay1 (7hea
sinensis) olmus vo ondan yoxlama variant1 olaraq “Azorbaycan-2” sortu bolgs {i¢iin xarakterik olan
rayonlasdirilmis “Formancgay ¢ohray1”, “Xozor ¢ay”, “Lonkoran cay”, “Tiirk cay1” vo “FAQ-22”
alimmigdir. Qeyd edilmis yeni sortlar Dovlot Sinaq morkozinds tosdiq edilmisdir.

Farmokologlar vo kimyagcilara ¢ox yaxsi malumdur ki, bioloyi foal birlosmalar (flavonoidler,
efir yaglari, miixtalif dorman xassali birlogmalar) 70 va ya 95%-li etanolda (etil spirtinds) asanligla
hall olur. Saxs1 fincanda buxarlandirildigdan sonra qalig maddo qaynar suda hall edilir, siizgogdon
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kecirilir vo flavonoidlorin imumi miqdar1 askarlanir. Flavonoidi miisyyan etmok {i¢lin xarakterik
obyekt Yapon soforasi-(Sophora yaponica L.)-nin c¢icokloridir. Qaynar suda c¢okdiiriilmiis
flavonoidlor, soyuq suda sar1 rong alir (rutinol). Flavonoidlor alindigi obyektdon asili olaraq
etanolda parlaq sar1 vo ya qirmizi rang ola bilor.

Flavonoidlori bitki niimunalorindon ayirmaq maqsadi ilo niimunalorin {izorino 5-7 damci qati
hidrogen xlorid (HCI) tursusu vo 10-15 mq Mg vo Zn metali slava edilir. Toxminon 5-10 doqiqe
orzindo qirmizi, ¢ohray1r vo ya tiind sar1 rong alinir. Prosesi foallagdirmaq mogsadi ilo alinmig
xtilasoni 3-5 doqigo qaynar su hamamina qoymagq olar (Belous, 2009: 43).

Bir qrup miiolliflor qeyd edirlor ki, ¢ay bitkisinin keyfiyyot gostoricilori torpaq, temperatur,
nisbi riitubat vo isiqlanmadan asili olub, aqrotexniki qulluq normativlerine gora do dayise bilir
(Afshar, 2012:165-170; Valiylina, Makarova, Budilin, 2018: 249-255; Afonina, Lebedova, Setko,
2020: 17). Valiulina geyd edir ki, 1 q ¢ay yarpagini su vo etilspirti qarigiginda (1:1 nisboatindo), 24
saat orzindo 37°C-do qizdirmagla alinmis 0,25 ml xiilasoyo 4 ml Foling-Cokalteu reaktivi alavo
etmoklo, 20 dogiqgodon sonra 725 nh dalga uzunlugunda spektrofotometrds toyin edilo bilir
(Valiylina, Makarova, Budilin, 2018: 249-255). Todqiqat zaman1 geyd olunan tisullardan istifads vo
istinad edorok, 10 q cay niimunosinds flavonoidlorin miixtolif fraksiyalar1 toyin edilmis vo
cadvallorde togdim olunur. Bizim todqiqatlarda F.A.Afsar vo b. iisulun istifadosi daha somorli
olmusdur (Afshar, 2012:165-170; Ryabchenko, Dolgov, Aptikeeva, Bogdanov, Vagner, 2006: 301-
308).

Miizakirs. Cay bitkisinin biokimyavi komponentlorinin toyin edilmasi, bitkinin tibbi-bioloji vo
antioksidant mahiyyoto monsub olmasindan irali galir. Mohz buna gors do bir ¢ox tadqiqat¢ilar cay
yarpasindan alinan xiilasalorin (ekstraktlarin), xiisusilo do paliflavonoidlorin tibbi-bioloji xassasini
yiksok qiymaotlondirirlor. Todqigat zamani aydin olmusdur ki, katexinlorin vo katexin-tanin
birlosmasi mahiyyat etibari ilo ¢ayin haqiqi mahiyyatini tosdiq edon gostoricilordir (cad. 1.) (Afshar,
2012: 249-255; Valiylina, Makarova, Budilin, 2018: 249-255; Tatarchenko, 2015: 8-15;
Malyukova, 2020: 870-980; Gvasaliya, 2022: 97-105; Afonina, Lebedova, Setko, 2020:17).

Cadval 1.
LREM-ds alinmis yeni ¢ay sortlarimin yarpaglarmin kimyavi komponentlari,
10 q quru kiitlays gors mkq-la

Yarpaglarin kimyavi komponentlori
Yeni gay sortlart Tannin katex.1 - Kafein Flavonon C vitamin
tannin

Azorbaycan-2 324 28,3 17,1 9,0 1,03
Formancay 45,7 34,7 223 12,3 3,7
Formancay ¢ohray1 45,2 40,2 31,7 17,4 42
Xozar cay 41,8 42.4 442 133 4.6
Lonkoran cay 49,6 52,1 51,2 22,1 54
Tiirk cay1 40,1 40,3 34,6 18,0 39
FAQ-22 54,8 62,4 53,2 22,6 82

Todqiqat dovriindo askar edilmisdir ki, Azorbaycanda becorilon, xiisusilo do Lerik rayonunun
Hiicli kondinds, dag yamaclarinin hiindiirliiyii 600-700 m. olan orazilorin c¢ay bitkisinin
yarpaqlarinda tanin vo katexinin miqdar1 digor orazilorlo miiqayisads xeyli yiiksokdir (43,7 vo 51,8
mkq). Prof. F.AQuliyevin toyinatlarina géra bu gostorici ¢ay yarpaqlarindaki iimumi flavonoidlerin
25-38%-ni toskil edir. Toyinatlardan aydin olmusdur ki, Lonkoran rayonunun Xanbulan kondinda
(diizonlik orazi) ¢ay bitkisinin fleslorindo tanin, tanin-katexin birlogsmasi, flavonoidlorin gliikozidli
birlogmalari = O-qliikozitlor, qlikoflavonoidlsr vo aminogqliikozidloar, alkoloidlar, kafein, vitamin vo
efir yaglar1 da toplanir (Kheldm, 2011: 471; Mgaloblishvili, 1975: 86; Tatarchenko, 2015: 8-15;
Meladze, 2004: 19-29).
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Sokil 3. institutunun amokdaslari ¢ay plantasiyasinda

Cadval 1-don aydin olur ki, ¢ay bitkisinin, bizim todqigatda Cin ¢ay miixtslif formasiyalarinda
bitkinin osas gostaricisi olan tanin rayonlagdirilmis sortlar arasinda eyni miqdarda olmur.

Eyni iglim-torpaq soraitindo nazarat varianti olan “Azarbaycan-2” sortunda 10 q quru maddoyo
gora 32,4 mkq tanin vardir. “Formancay”da iso 13,3 mq yoxlamadan c¢oxdur (45,7 mkq),
“Formancay” - 45,2 mkq; “Formangay ¢ohrayi”da - 45,2 mkq; “Xozor cay”da - 41,8 mkgq;
“Lonkoran ¢ay”’da - 49,6 mkq; “Tiirk ¢ay”inda - 40,1 mkq; yeni sortolan “FAQ-22"do (golocokds
“Zofor ¢ay” adlandirilacaq) - on yiiksok gdostarici digqgati ¢alb edir (Maslova, 2007; Belous, 2009).

Todqgiqatlar zaman1 askar olmusdur ki, ¢ay yarpaqlarinda, istorso “Azaorbaycan-2”, istorso do
yeni sortlarda katexin-tanin birlogsmosinin miqdar1 xeyli doyiskondir. Beloki, “Azarbaycan-2” (yoxlama)
sortunda bu birlogsmonin miqdar1 comi 28,3 mkq, sonraki variantlarda iso uygun olaraq 34,4; 40,2; 52,1
vo 62,4 mkq olmusdur. Goriindiiyli kimi, katexin-tanin birlosmasi “Lonkoran ¢ay” vo “FAQ-22"
formasiyalarmda on yiiksok gostariciys uygun olaraq 52,1 vo 62,4 mkq borabar olmusdur.

Cay sortlarinda, xiisusilode yarpaq yigimi aprelin II ongiinliiyi vo may ayinda aparildiqgda
kafein vo flavonun miqdarinda da miioyyon artim miisahido olunmusdur. Bu dovrdo cay
toplanarkon yarpaqda kafeinin nisboton yiiksok olmasi, tosorriifatgilara yiiksok keyfiyyatli “qaragay”
istehsal olunmasinda xeyli olverisli dovr olur. Burada qeyd etmok istordik ki, “Lonkoran ¢ay” vo
“FAQ-22” sortlarinda eyni uygunluga asason kafenin miqdarinda yiiksoalis geydo alinmigdir (51,2 vo
53,2 mkq).

Aparilmis todgiqatlardan aydin olmusdur ki, ¢cay yarpaqlarinda C vitamini xeyli azdir vo onun
miqdar1 yoxlama variantinda 1,03 mkq, tocriibo sortlarinda 3,7-8,2 mkq arast doyisir. Cay
yarpaqlarinda efir yaglarinin toplanmasi xiisusi shomiyyot dasiyir vo o, ¢ayin atirli olmasini tomin
edir. Cay yarpaglarinda, xiisusilo do fles yarpaqglarda P vitamini (rutinol) xeyli miqdarda toplanir
(bu hagda moalumat golocok mogalslords togdim olunacaqdir).

Lerik rayonunun Hiicii kondindo, dag yamacinin hiindiirliiyti 600 vo 700 m olan orazido yas
dovrii 20-25 1l olan Cin ¢ay ndvmiixtalifliyi, ana sort olaraq “Azorbaycan-2” sortu becarilir. Bu
orazidaki ¢ayin keyfiyyatini toyin etmok mogsadi ilo miixtalif formasiyalardan (3 tokrarda) yarpaq
gotiiriilmisdiir. Toyinatlardan aydin olmusdur ki, tobii soraitdo, dag yamaclarinda becarilon ¢ayin
yarpaqlarinda yoxlama variantinda forqli olaraq 44,3 mkq tanin toplanmisdir vo gdstorici Xanbulan
kondindo becarilon “Azarbaycan-2” sortu ilo miiqayisado (yoxlama varianti), toxminon 10 mkq
¢oxdur. Buradaki, 600 m hiindiirliikds olan eyni sortda, 3 tokrarin naticosi olaraq, orta gostarici 43,7
mkq-dir. Dag yamacmin 700 m-lik hiindiirliiytindo, isiqlanmanin ¢oxluq toskil etdiyi soraitds eyni
noviin yarpaginda 51,8; 54,2 vo 57,0 mkq tanin toplanmis vo bu gdostoricilorin orta gostoricisi 600
m-lik hiindiirliikdoki ifads ilo miiqayiso etdikdo 10 mkq-a yaxin artim diqqsti colb edir. Orazilorin
miixtalif hiindiirliikkds olmasi, ¢ay bitkisinin uzungiin oldugunu agiq-askar tosdigloyir (cad. 2).
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Cadval 2.
drazinin relyefina gors becarilmis ¢ay bitkisinin kimyavi komponentlori,
10 q quru kiitloys gors mkqg-la

Dag yamaclarinin Cay bitkisinin kimyovi komponentlori
Ana sort hiindarliiyi tanin katex‘l " | Kafein | Flavonon | C vitamin
m-lo tannin
Azorbaycan-2 600 443 34,2 234 13,0 23
e «“ oo “ 42,7 32,7 27,1 14,7 2,7
e “ oo “ 44.0 36,4 26,2 16,2 2,0
Orta gostarici 43,7 344 25,5 14,6 2,3
Azaorbaycan-2 700 51,8 62,1 31,3 20,7 2,6
e “ eSS “ 542 64,3 344 22,1 34
e “ eSS “ 57,0 674 37,0 242 3.8
Orta gdstorici 53,0 64,6 342 22,0 3,2

Dag yamaclarinda kafexin, katexin-tanin birlogsmasi, flavonon vo kafenin miqdar1 digor arazilora
goro, keyfiyyotco xeyli yiiksokdir. Cay yarpaqlarinda katexin vo katexin-tanin birlogmasinin
miqdarca yiiksok olmasi, ¢ay yarpaqlarinin keyfiyystini vo bitkinin bioloji mohsuldarhigimi da
artirir. Cadvol 2-nin gostoricilorindon askar olunmusdur ki, dag yamacit 700 m olan orazido
toplanmis katexin-tanin birlogsmasinin miqdari, 600 m-lik araqzidoki ¢ay bitkilori ilo miiqayisads 2
dofo artiqdir, bu artim toxminon orta hesabla 30,0 mkq borabor olmusdur. Buradaki cay
yarpaqlarinda kofenin miqdarinda forqli artim nisbaton azdir.

Cavan yarpaqlarda kafenin miqdarinin nisboton az olmasi, ¢cayin keyfiyyat gostoricilorindon biri
hesab edilmolidir. Yiiksoklik 700 m olan orazido kafenin azda olsa artimi, yarpaqlarin siiratlo boy
artmasina, yoni “qocalmasina” sobab ola bilor. Mohz buna gors do ¢ayciligla mosgul olan fermerlor,
cay yarpaqlarmi daghq orazido toplama miiddstini optimal toyin etmoyi bacarmalidir (Quliyev,
Quliyev, 2021: 478-484).

Cadval 2-don hom ds moalum olur ki, dag yamaclarindaki ¢ay yarpaqlarinda flavonlarin sintezi
vo toplanmasi, ¢cayda antioksidantlarin daha foal oldugunu tosdiq edir. Goriindiiyti kimi, dagliq
orazids inkisaf edon ¢ay bitkisinin yarpaqlarinda C vitamini nisbaton az toplanir.

Cay bitkisinin yarpaqlarinin keyfiyyot gostoricilori bioloji foal maddslor olan flavonoidlorin
miqdarindan asilidir. Onlar antioksidant olaraq, oksidlogsmo-reduksiya vo eloco do niivado
hidroksidlogsma reaksiyalarinda foal istirak edirlor. Flavonoidlor 200-don ¢oxdur, lakin onlar bir
ne¢o qruplara ayrilirlar: = flavonlar, flavonollar, izoflavonlar, antostanlar, xalkonlar, taninler,
katexinlor, ksantonlar, arqonlar vo s. Orazids becorilon Cin ¢ay névmiixtslifliyinin yarpaqlarinda
iglim doyismolori soraitindo miioyyon doyisikliklor bas vera bilor. Cavan cay yarpaqlarinda
biokimyovi reaksiyalar noticosindo bitkilorin (cay sortlarinin) keyfiyyat gostoricilori, bioloji foal
birlosmolorinin imumui miqdarmin 0,5-2,25% - ni toskil edo bilor. Bu gostaricilor ali bitkilordo,
xtisusilo do dorman bitkilorinds yiiksok olur. Ciinki bu bioloji birlogsmalar orqanizmds anti oksidant
olaraq foaliyyat gdstorir.

Natica
1. Lonkoran-Astara bolgoasindo becorilon Cin ¢ay novmiixtolifliyindon alinmis ¢ay mohsulu
keyfiyyatca xeyli yiiksokdir.
2. Cay yarpaqglarinda tannin-katexin, kafenin-tanin birlosmosinin vo flavonlarin olmasi
antioksidant olaraq yliksok tonuslasdirici xassoyo malikdir.
3. Lonkoranin Xanbulan kondindo becoarilon yeni ¢ay sortlarinda, xiisusilo do biokimyavi foal
birlogsmalordon tanin va katexini digor sortlardan xeyli yiliksokdir.
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4. Lerik rayonunun Hiicii kondinds, dag yamaclarmin hiindiirliiyti 600-700 molan orazids “ana”
cay sortunda “Azorbaycan-2” flavonoidlordon tanin, katexin vo flavonlar daha ¢ox toplanir. Dag
yamaclarindagay bitkisinin yiiksok keyfiyyoto malik olmasi dag yamaclarinin yeni g¢ay
plantasiyalarinin salinmasi moqgsadyonliidiir.
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